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1

A U TO S D K 2 . 1 1 . 0 ( 2 4 . 1 1 . 2 0 2 0 )

1.1 исправленные ошибки
• Исправлена ошибка доступа к невыровненной памяти, которая могла приво-дить к аварийной остановке программы на ARM платформах

1.2 изменения в шаблонах
• Азербайджан

– Добавлен символ E для шаблона 11
– Добавлен символ Y для шаблонов 2, 15, 16
– Добавлены регионы 73-75
– Добавлен полицейский шаблон 19

• Замбия
– Исправлены ограничения символов в шаблонах 1-3

• Иран
– Исправлены ограничения символов в шаблоне 1

• Катар
– Добавлены шаблоны 8-28

• Кения
– Добавлен шаблон 7

• Корея
– Исправлена фильтрация символов по геометрии.
– Улучшено распознавание 2 строчных номеров.

• Латвия
– Добавлен шаблон 19

• Малайзия
– Добавлены шаблоны 9-24
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совместимость с предыдущими версиями 5
• ЮАР

– Исправлена геометрия в шаблонах 9, 11
1.3 совместимость с предыдущими версиями
• Уменьшен размер файлов изображений share/Vodi/platesdef//*.png



2

A U TO S D K 2 . 9 . 0 ( 0 2 . 1 0 . 2 0 2 0 )

2.1 исправленные ошибки
• Исправлена ошибка в функции LpvlibReadPlateid, которая приводила к непра-вильному результату если входной идентификатор состоял с трёх компонент.
• Исправлена ошибка дубликатов результатов в ансамбле, которая могла воз-никать при условии анализа с потоками в режиме динамики.
• Исправлена ошибка не загрузки модуля vpwi-au-nsw модулем vpwi-au.
• Исправлена ошибка в композиции аффинных преобразований, которая моглапри некоторых условиях приводить к неправильным результатам.
• Исправлена ошибка в логировании настроек (VodiCTL_VPW_LOG_SETTINGS),которая приводила к утечке памяти при отсутствии директории для них.
• На linux платформах исправлена ошибка в модулях vpwi-jp и vpwi-qa, кото-рая приводила к невозможности их загрузки при некоторых условиях.
• Исправлена ошибка при работе модулей основанных на сверточных нейрон-ных сетях (DNN), которая могла приводить к крешу при одновременном со-здании нескольких principal с разными настройками.

2.2 изменения в анализе изображения
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_DNN_DEVICES, который даёт воз-можность задавать список устройств на которых будут происходить вычисле-ния DNN. Набор доступных устройств определен в файле <Vodi/devType.h>.
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_PLATECANDS_METHODS, которыйдает возможность задавать множество методов получения кандидатов номе-ров.Доступны методы:

– VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_MORPH — старый метод, работа-ет по умолчанию;
– VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_DNN — новый метод на базе глу-боких нейронных сетей (DNN).
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изменения в анализе изображения 7
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_ANALYSE_LEVEL, который дает воз-можность остановить анализ номера на заданном уровне.Доступны следующие уровни анализа:

– VodiK_VPW_PLATECANDS_ANALYSE — на этом уровне будутнайдены только кандидаты номеров, то есть, прямоугольники их обла-стей;
– VodiK_VPW_SYMCANDS_ANALYSE — на этом уровне будут такженайдены кандидаты символов, то есть, прямоугольники их областей;
– VodiK_VPW_TEXT_ANALYSE — на этом уровне будут также рас-познаны найденные символы.Уровень VodiK_VPW_TEXT_ANALYSE проводит полный анализ номераи установлен по умолчанию.

• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_PLATE_ANALYSE_METHODS, ко-торый дает возможность задавать множество методов анализа кандидатовномеров. Доступные методы: VodiF_VPW_BLURAN, VodiF_VPW_NAN,
VodiF_VPW_TMPLAN, VodiF_VPW_DNNAN, VodiF_VPW_OTSUAN.По умолчанию заданы VodiK_VPW_PLATE_ANALYSE_METHODS_DEFAULTметоды.
VodiF_VPW_DNNAN — новый метод анализа номера на основе глубокойнейронной сети. По умолчанию отключен.
VodiF_VPW_BLURAN | VodiF_VPW_DNNAN | VodiF_VPW_TMPLAN— набор методов, который дает наибольшее число правильно распознанныхрезультатов.

• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_PLATE_DNN_FILTER_ENABLE, ко-торый дает возможность фильтровать кандидаты номеров глубокой нейроннойсетью (DNN).
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_TREAT_PLATECAND_AS_PLATE,который дает возможность считать каждый кандидат номера — номером. Этоозначает, что если анализ кандидата по тем или иным причинам был неуспеш-ным (например, не удалось распознать номер), то такой кандидат не будетутерян, а будет выдан как номер, при этом часть информации будет отсут-ствовать, а именно pis_plate_variantc будет 0.
• Добавлена переменная окружения VPW_RECOGN_OUTSIDE_PLATECAND,которая дает возможность запретить анализировать номер за пределами пря-моугольной области (то есть, кандидата номера) найденной детектором номе-ров. Это экспериментальный параметр и он может быть удален со временем.
• Изменено значение минимального отношения ширины номера к его высоте.Это значение уменьшается до 0.6, если среди установленных шаблонов естьтакие, для которых количество строк более 2. Это дает возможность детекти-ровать номера с 3 строками.



изменения в динамике 8
• Изменен алгоритм определения порядка точек прямоугольника номернойпластины на более надежный при узких номерах. Это улучшает результатраспознавания узких номеров, например, номеров с 3 строками.
• Добавлен новый детектор номеров на глубоких нейронных сетях (DNN).
• Добавлен новый распознаватель для Китая.
• Для СССР (su) задан более подходящий распознаватель.

2.3 изменения в динамике
• Динамика адаптирована к работе с частично распознанными номерами, тоесть, к таким в которых поле pis_plate_variantc равно 0. Такие номера появ-ляются при установленном параметре VodiCTL_VPW_ANALYSE_LEVELв значение VodiK_VPW_PLATECANDS_ANALYSE, а также могут появ-ляться при установленном параметре VodiCTL_VPW_TREAT_PLATECAND_AS_PLATE.

2.4 общие изменения
• Изменена семантика статуса VodiprincProcess.Возможные значения:

– <0 (BoS_ERR) — как и раньше, свидетельствует о наличие ошибки.
– 0 (BoS_NORMAL) — операция выполнилась успешно (как и раньше);результата еще нет, кадр в процессе анализе.
– >=1 (BoS_OK) — операция выполнилась успешно (как и раньше); естьрезультат (ансамбль) анализа.Это дает возможность в мультипоточном режиме понимать когда кадр, кото-рый подавался ранее, уже обработан и тем самым понимать от какого кадраполучен результат (ансамбль).

• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_SEQUENTIAL_FLUSH_ENABLE, ко-торый дает возможность изменить поведение операции VodiprincFlush.Без этого параметра, операция ожидала завершения анализа всех кадров,передавала результаты в динамику (если она включена), аккумулироваларезультаты динамики, выполняла операцию flush для динамики и возвращалааккумулированный результат.С этим параметром, операция ожидает завершение анализа самого ранне-го кадра, передает его результат в динамику (если она включена) и воз-вращает ее результат. Таким образом, чтобы получить все результаты кото-рые еще анализируются, необходимо последовательно вызывать операцию
VodiprincFlush пока она возвращает статус >=BoS_OK.



изменения в vpwfetch 9
• Добавлен сервер распознавания — vpwsrv.Для работы с ним есть два варианта:

– на клиенте заменить загрузку модуля vpw на vpwr и заменить открытиепринципала VpwprincOpenXXX на RvpwprincOpen;
– или просто заменить загрузку модуля vpw на vpwri.По умолчанию, клиент будет соединяться с сервером на localhost:3000. Этоповедение можно изменить через установку переменных окружения клиен-та: VPW_HOST, VPW_PORT или задать явно через аргументы операции

RvpwprincOpen.Работа с сервером дает возможность запускать клиента под отладчиком, таккак необходимый набор модулей (для работы с сервером) не защищаются ототладки. Все что нужно — это иметь лицензию для запуска vpwsrv.Также, работа с сервером дает возможность проводить анализ кадров наодной платформе, а клиента запускать на другой. Это может решать проблему,когда на платформе клиента недоступны вычисления DNN.
2.5 изменения в vpwfetch
• Добавлена возможность работать с сервером распознавания (vpwsrv). Дляэтого необходимо через аргумент --principal задать адрес и при необходимо-сти порт на котором запущен сервер vpwsrv.Например:

– --principal localhost

– --principal localhost:3030

– --principal 192.168.100.196:3333

• Добавлена возможность задавать список устройств, на которых будут вычис-ляться DNN, через параметр -N. Возможные значения: CPU, GPU, MYRIAD.
• Добавлена возможность задавать методы получения кандидатов номеров че-рез параметр -C.Возможные значения:

– 1 — VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_MORPH, старый метод;
– 2 — VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_DNN, новый метод с исполь-зованием DNN;
– 3 — VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_MORPH | VodiF_VPW_PLATECANDS_BY_DNN(оба варианта).

• Добавлена возможность задавать уровень анализа номера через параметр
-T.Возможные значения:



изменения в шаблонах 10
– 0 — VodiK_VPW_PLATECANDS_ANALYSE, только кандидаты но-меров;
– 1 — VodiK_VPW_SYMCANDS_ANALYSE, также кандидаты на сим-волы;
– 2 — VodiK_VPW_TEXT_ANALYSE, полный анализ.

• Добавлена возможность задавать методы анализа кандидатов номеров черезпараметр -A.Возможные значения:
– bluran, 0x1

– nan, 0x2

– tmplan, 0x4

– dnnan, 0x8

– otsuan, 0x10

• Добавлена возможность фильтровать кандидаты на номера с помощью глу-бокой нейронной сети (DNN) через параметр -P.
• Добавлена возможность повторять последовательность анализа входных фай-лов через параметр --repeat. Значение 0 означает повторять бесконечно. Поумолчанию установлено 1.Например:

– --repeat 0 — зациклить
– --repeat 10 — проанализировать входную последовательность 10 раз

• Добавлена возможность сохранять "интересные"кадры через параметр --interesting-
frame. "Интересными"считаются кадры в результате анализа которых полученнепустой ансамбль, то есть, когда было найдено хотя бы один номер.Примеры использования:
– --interesting-frame ’output/${src-seqnum}.bmp’

– --interesting-frame ’output/${src-seqnum}_${src-name}.bmp’

• Добавлена возможность задавать зоны анализа через параметр --analyse-
zone.

• Исправлена ошибка, которая могла приводить к утечке памяти.
• Изменена интерпретация не именованных аргументов (входных файлов). Те-перь они не считаются строковыми выражениями, а считаются просто строка-ми.

2.6 изменения в шаблонах
• Ангола



изменения в шаблонах 11
– Добавлен шаблон 2

• Армения
– Изменена маска шаблонов 19-24

• Белоруссия
– Добавлен шаблон 19
– Исправлены временные шаблоны 10 и 14

• Гонконг
– Добавлены шаблоны 2-6

• Замбия
– Исправлены расстояния между символами в шаблоне 3

• Индонезия
– Изменена геометрия в шаблоне 2

• Испания
– Добавлен шаблон скутера

• Казахстан
– Изменено изображение и ограничения на символы шаблона 4
– Изменены ограничения на символы в шаблонах 15, 18, 19

• Кения
– Добавлены шаблоны трейлеров 5-6
– Изменены ограничения на символы в шаблонах 1-2
– Адаптированы главные и трейлер шаблоны для использования в Угандеи Руанде
– Адаптированы главные шаблоны для Танзании и Южного Судана

• Кипр
– Добавлены шаблоны 2-17

• Киргизия
– Добавлены шаблоны 18-22

• Китай (КНР)
– Добавлены шаблоны 5-7
– Изменена трансляция символов в шаблонах 2-4

• Конго
– Добавлен шаблон 1

• Корея
– Добавлены шаблоны 9-11



изменения в защите 12
• Мьянма

– Добавлены шаблоны 1-3
• Нидерланды

– Добавлены шаблоны 20-21
• Россия

– Изменена маска шаблонов 20, 23, 25
– Добавлены регионы 122, 702, 193, 147, 156, 774, 790, 797
– Добавлены типы шаблонов

• Словения
– Добавлен шаблон 18

• Тайвань
– Изменена трансляция символов в шаблоне 13
– Исправлены расстояния между символами в шаблонах 5 и 13

• Украина
– Поддержаны изменения согласно ДСТУ 4278:2019
– Добавлены военные шаблоны 23-24
– Изменены ограничения на символы в главных шаблонах
– Изменена трансляция символов на латиницу
– Добавлены дипломатические шаблоны
– Добавлены типы шаблонов
– Добавлен индивидуальный шаблон CIKLUM

• Шри-Ланка
– Добавлены шаблоны 4-11
– Изменены шаблоны 1-3

2.7 изменения в защите
• Переход на hasp-api-7.100, hasp-rt-7.103

• Добавлены более информативные сообщения об ошибках в системе защиты
2.8 новые платформы
• Добавлена поддержка платформы ARM64



совместимость с предыдущими версиями 13
2.9 совместимость с предыдущими версиями
• Переход на OpenVino-2019.3.334, hasp-api-7.100, hasp-rt-7.103, ProjMajster-

1.0.5, hProjMajster-0.0.0, Bo-2.8.1, Vipm-0.0.10

• Реализации Vpwres и Vpwens перенесены из vpw в vpws модуль
• Убран экспорт символов архивных библиотек, таких как OpenCV

• Изменено месторасположение templates_map.txt, с share/Vodi/templates/templates_map.txtна share/Vodi/templates_map.txt

• Директория share/Vodi/templates перенесена в share/Vodi/platesdef/templatesи переименованы ее поддиректории
• Изображения флагов государств вынесены в отдельную директорию share/Vodi/platesdef/countryflags

• Файл features.xml переименовано на features.{SERIE}.xml, где SERIE - се-рия HASP



3

A U TO S D K 2 . 7 . 3 ( 2 2 . 0 8 . 2 0 1 9 )

3.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Украины [22].
• Поддержка vpwfetch архивной (с задержкой) лицензии,
• Улучшено распознавание символов O и Q для Бельгии,
• Небольшие улучшения и исправления ошибок в анализе номера.
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4

A U TO S D K 2 . 7 . 2 ( 1 0 . 0 6 . 2 0 1 9 )

4.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Приднестровская Молдавская Республика [5,6],
– Бахрейн [3],
– Корея [8].

• Изменен распознаватель для Ирана,
• Добавлены новые буквенные ограниченяия для шаблонов Кореи,
• Добавлено 761 регион в шаблоны Российской Федерации,
• Удалено распознавание буквы О в Чехии.

15
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A U TO S D K 2 . 7 . 1 ( 0 6 . 0 4 . 2 0 1 9 )

5.1 информация для разработчиков
5.1.1 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка, которая приводила к утечке памяти и зависанию про-цесса
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A U TO S D K 2 . 7 . 0 ( 2 5 . 0 3 . 2 0 1 9 )

6.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Kaзахстан [30],
– Индия [10-17],
– Швеция [5-6],
– Россия [22-25],
– Хорватия [9-11],
– Македония [8],
– Косово [11],
– Украина [19-21].

• Изменен распознаватель для России.
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A U TO S D K 2 . 6 . 1 ( 1 8 . 0 1 . 2 0 1 9 )

7.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Оман [6-10],
– Нигерия [3-4],
– Россия [18-21],
– Корея [5-7],
– Армения [19-25].

18



8

A U TO S D K 2 . 6 . 0 ( 2 3 . 1 1 . 2 0 1 8 )

8.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Великобритании [15-25],
– Мексики [37],
– Квинсленд (Австралия) [11],
– Новый Южный Уэльс (Австралия) [14-29],
– Виктория (Австралия) [23-51],
– Бельгия [17-20],
– Болгария [14-17],
– Испания [13],
– Люксембург [10],
– Нидерланды [16-19],
– Словакия [11],
– Монако [1-8],
– Лихтенштейн [1-4],
– Саудовская Аравия [1-9],
– Германия [68-92],
– Катар [2-7],
– Замбия [1-3],
– Иран [3-7],
– Таджикистан [8],
– Ботсван [1-6].
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информация для разработчиков 20
8.2 информация для разработчиков
8.2.1 Улучшения

• Добавлено альтернативный поиск номеров, который включается переменнойокружения VPW_PLATES_BY_BLUR=1. В некоторых случаях он работаетлучше чем существующий, например, номера на фурах. Однако, уменьша-ется общая скорость до 50%. Это зависит от изображения и от диапазо-на в котором происходит поиск номеров (VodiCTL_VPW_PLATE_SIZE_MIN,VodiCTL_VPW_PLATE_SIZE_MAX)
• Добавлена возможность распознавания символов Ö и Ü, что улучшает рас-познавание номеров для стран где они могут встречаться
• Обновлены шаблоны Калифорнии (США) [6]
• Обновлены изображения шаблонов Швейцарии [3]
• Обновлены изображения шаблонов Люксембургу [4]
• Добавлен 198 регион в шаблоне ru.1 и обновлен шаблон ru.11
• Обновлены шаблоны Казахстану [11-12]
• Обновлены шаблоны Виктория (Австралия) [23]
• Обновлены шаблоны Западная Австралия [1-2]

8.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка, которая приводила к аварийному завершению програм-мы при распознавании номеров стран Кореи и Ирану
• Исправлена ошибка, которая при некоторых обстоятельствах приводила куменьшению скорости работы по сравнению с версиями 2.5.25 и 2.5.26

8.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

• Добавлен тип vodi_bool_t, для большей совместимости с С++
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 6 ( 1 1 . 0 7 . 2 0 1 8 )

9.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Великобритания [14],
– Индия [5-6],
– Хорватия [14-17],
– Мексика [33-36],
– Калифорния [6-13],
– Флорида [8-12],
– Мадагаскар [1-8],
– Норвегия [7-8],
– Южно-Африканская Республика [30-59],
– Турция [26].

9.2 информация для разработчиков
9.2.1 Улучшения

• Улучшен анализ в режиме VodiCTL_VPW_PLATE_PRECISE_ANALYSE, чтопривело к улучшению качества распознавания
• Улучшено качество распознавания при одновременном включении большогоколичества шаблонов

9.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка, которая приводила к аварийному завершению програм-мы
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информация для разработчиков 22
• Исправлена ошибка в шаблонах Великобритании, которая не позволяла кор-ректно распознавать номера Северной Ирландии

9.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

• Изменена схема защиты AutoSDKдля ARM-платформ - в ключе защиты вме-сто Features 4000 должна быть указана Features 3995
• Переименован модуль vipm на vipm-def
• Название страны "Taiwan, Province of China"изменено на "Taiwan"
• Изменена система координат символов относительно оригинального изобра-жения
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 5 ( 2 8 . 0 3 . 2 0 1 8 )

10.1 общая информация
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_PLATE_EXTRA_RANGES_ANALYSE, ко-торый включает более тщательный поиск кандидатов в номера.
• Добавлены шаблоны типа прицеп, такие как: by.3 dk.3 gr.2 ie.3 lt.2 lv.6 no.3si.6
• Добавлена поддержка частично инверсных номеров, таких как az.11
• Добавлена возможность устанавливать параметры по умолчанию через пере-менные окружения.
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Ирландия [14-39],
– Исландия [4-5],
– Австрия [18-68],
– Албания [7-13],
– Арабские Эмираты Ajman.2,
– Армения [9-18],
– Босния и Герцеговина [3-5],
– Ватикан [3-4],
– Германия [21-67],
– Греция [5-7],
– Латвия [13-18],
– Литва [20-23],
– Люксембург [8-9],
– Македония [2-9],
– Малайзия [6-9],
– Мальта [4-9],
– Молдова [22-25],
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информация для разработчиков 24
– Монголия [6-7],
– Норвегия [6],
– Португалия [10-13],
– Румыния [11-17],
– Сербия [10-12],
– Сингапур [1-14],
– Словакия [5-10],
– Словения [15-17],
– Турция [9-25],
– Уругвай [4,9],
– Франция [20-23],
– Финляндия [12-15],
– Хорватия [5-8,12-13],
– Черногория [2-8].

10.2 информация для разработчиков
10.2.1 Улучшения

• Получен новый алгоритм распознавания для большого числа стран.
• Улучшено и применён ряд алгоритмов анализа номера, что повысило сред-нюю вероятность распознавания по странам на 10 процентов.
• Статический анализ изображения полностью работает без динамики. Такимобразом, в динамику попадает только один результат на номер.

10.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка в динамике при накоплении информации о символах, чтоиногда приводила к некорректным результатам.
• Добавлено в лог настроек запись о значении параметра VodiCTL_VPW_PLATE_PRECISE_ANALYSE.
• Значение поля vodi_plate_info_spec::pis_inversed всегда было false.
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 4 ( 3 0 . 1 0 . 2 0 1 7 )

11.1 общая информация
• Добавлена возможность чтения видео файлов vpwfetch на linux.
• Добавлена командаVodiCTL_PRINT_APPLIED_SETTINGS, что дает возможность напечатать на-стройки в строку.
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Болгарии [13],
– Польши [25-29],
– Сербии [6-9].

11.2 информация для разработчиков
11.2.1 Улучшения

Улучшено выбор шаблона, через максимальное валидити, напротив выбора черезсреднее значение.
11.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлены ошибки в шаблонах ae.aj.1 de.[1-18] ua.3 kz.[14-15,17-19].
• Исправлена ошибка в vpwfetch, что могла приводить к выдаче результатовс несоответствующей геометрией.
• Исправлена ошибка в печати ’*’ для некоторых шаблонов.
• Исправлена ошибка в анализе номерной пластины, которая могла приводитьк аварийной остановке приложения.
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информация для разработчиков 26
11.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

• Изменен формат логирования параметров, теперь его можно использоватькак конфиг для vpwfetch.
• Удалены внутренние модули: vpwps, vpwsr, simlib.
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 3 ( 2 2 . 0 9 . 2 0 1 7 )

12.1 общая информация
• Добавлено опцию --hide-abnormal-keys в команду lsvpwc, которая не отоб-ражает ключи без возможностей их использования.
• Обновлен распознаватель номеров Гватемала.
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Болгарии [9-12],
– Польши [22-24].

12.2 информация для разработчиков
12.2.1 Улучшения

Улучшен анализ траекторий транспортных средств в режиме ”Динамика”. Это сни-зило вероятность внезапных объединений траекторий.
12.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка в анализе опций команд lsvpwi и lsvpwc.
• Исправлена ошибка в операции LpvlibMinus.
• Исправлены ошибки в шаблонах pl.[18-19] tw.11.

12.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

Фичя 4048 теперь дает возможность работать с шаблонами всех Арабских Эмира-тов.

27
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 2 ( 1 4 . 0 8 . 2 0 1 7 )

13.1 общая информация
• Добавлена возможность распознавания номеров Кореи (шаблоны 1-4).
• Улучшено распознавание стран: Куба, Кувейт, Люксембург, Андора, Австрия,Италия, Нидерланды, Португалия, Швеция, Тунис, Перу, Узбекистан, Иран.

13.2 информация для разработчиков
13.2.1 Улучшения

• Оптимизировано параллельный анализ изображений.
• Добавлены регионы 716, 799 и удален 188 для шаблонов России.
• Улучшен анализ с параметромVodiCTL_VPW_PLATE_PRECISE_ANALYSE.

13.2.2 Исправленные ошибки

Исправлены ошибки в шаблонах md.[11,13,14,16-21].
13.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

• Теперь для выбора лицензии с задержками (архивной) необходимо использо-вать новую версию открытия принципала с передачей необходимых для этогопараметров.
• Теперь есть разница при указании параметра ThreadCountMax равным 0 или1; при 0 - анализ изображения будет происходить в том же потоке которыйего вызывает; при 1 - анализ изображения будет происходить в отдельномпотоке.
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• Изменено значение по умолчанию параметраVodiCTL_VPW_IMAGE_THRESHOLD с 21 на 40, что есть оптимальным напроведенных нами тестах.
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 1 ( 2 6 . 0 6 . 2 0 1 7 )

14.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Израилю [19-21],
– Тайваню [34],
– Беларуси [14].

• Улучшено распознавание стран: Алжир, Австрия, Бельгия, Босния и Герце-говина, Коста-Рика, Куба, Кипр, Чехия, Доминиканская Республика, Эква-ториальная Гвинея, Грузия, Греция, Гватемала, Гондурас, Венгрия, Ирлан-дия, Казахстан, Кувейт, Люксембург, Республика Македония, Социалистиче-ская Федеративная Республика Югославия, Мальта, Черногория, Нидерлан-ды, Нигерия, Норвегия, Парагвай, Перу, Филиппины, Португалия, Румыния,Южно-Африканская Республика, Испания, Швеция, Венесуэла, Вьетнам.
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A U TO S D K 2 . 5 . 2 0 ( 1 9 . 0 4 . 2 0 1 7 )

15.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров следующих стран:

– Кувейт [8-11],
– Иордания [9-10],
– Филиппины [14-15],
– Эфиопия [1-10],
– Бельгия [14-15],
– Нидерланды [11-12].

• Обновлены распознаватели номеров Болгарии, Азербайджана, Германии идругих стран.
15.2 информация для разработчиков
15.2.1 Улучшения

Упрощена обработка символов узких шрифтов.
15.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка при использовании параметраVodiCTL_VPW_PLATE_FILTER_SYMCOUNT.
• Исправлены ошибки в шаблонах kw.[5-7], ke.[3-4], ca.ab.[3], kz.
• Исправлена ошибка при включенном режиме "Динамика которая приводилак аварийному завершению программы при выборе определенного наборашаблонов.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 9 ( 0 7 . 0 3 . 2 0 1 7 )

16.1 общая информация
Добавлены новые шаблоны Нидерландов [5-10].
16.2 информация для разработчиков
16.2.1 Исправленные ошибки

Исправлена ошибка в алгоритме анализа номера, что дает общий прирост в каче-стве распознавания.
16.2.2 Совместимость с предыдущими версиями

Используется новая библиотека Vipm для обработки изображений.

32



17

A U TO S D K 2 . 5 . 1 8 ( 1 7 . 0 2 . 2 0 1 7 )

17.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны следующих стран:

– Франция [18-19],
– Великобритания [6-9].

• Улучшена производительность алгоритма распознавания (прирост к скоростиобработки кадров).
• Обновлен распознаватель автомобильных номеров Франции.

17.2 информация для разработчиков
17.2.1 Улучшения

Улучшен алгоритм автоматического выбора шаблона номера при распознаваниисимволов (из числа указанных пользователем). Снижена зависимость от перспек-тивных искажений номера.
17.2.2 Исправленные ошибки

Исправлена ошибка в алгоритме выбора шаблонов, которая могла приводить каварийному завершению работы движка.
17.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

Используются динамические библиотеки OpenCV при работе на ARM-платформах.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 7 ( 1 6 . 0 1 . 2 0 1 7 )

18.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны следующих стран:

– Бахрейн [2],
– Индонезия [8-11].

• Возможность распознавать знаки о перевозке опасных грузов (использоватьшаблоны ADR) теперь защищена лицензией.
18.2 информация для разработчиков
18.2.1 Улучшения

• Улучшен алгоритм автоматического определения потери автомобиля из кад-ра.
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_DYNAMIC_LOSTALG_ENABLE, которыйпозволяет включать/выключать алгоритм автоматического определения поте-ри автомобиля из кадра (активирован по умолчанию). В утилите vpwfetchданным параметром управляет опция --with-lost-alg.
• Улучшен анализ траекторий транспортных средств в режиме ”Динамика”. Этоснизило вероятность внезапных объединений траекторий.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 6 ( 0 5 . 1 2 . 2 0 1 6 )

19.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны следующих стран:

– Филлипины [13],
– Киргизстан [16-17],
– Словакия [2-4].

• Новая функциональность утилиты vpwfetch: отрисовка траектории движенияавтомобиля в кадре.
19.2 информация для разработчиков
19.2.1 Улучшения

• Детализирована информация о шаблонах br.[3-6].
• Улучшен анализ при активированной опцииVodiCTL_VPW_PLATE_PRECISE_ANALYSE.
• Обновлен распознаватель автомобильных номеров Мексики.

19.2.2 Исправленные ошибки

Исправлена ошибка о количестве строк у шаблонов jo.[2-3,7].
19.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

Изъята константа VodiK_VPW_TYPE_MAX.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 5 ( 0 1 . 1 1 . 2 0 1 6 )

20.1 общая информация
Добавлены новые шаблоны следующих стран:
• Филлипины [11-12],
• Панама [6-9],
• Коста-Рика [14-18],
• Никарагуа [4-8],
• Сальвадор [12],
• Гондурас [6],
• Пуэрто-Рико [3-11],
• Доминиканская Республика [3-4],
• Куба [7-9],
• Иордания [2-8].

20.2 информация для разработчиков
20.2.1 Улучшения

• Добавлена переменная ${plate-track} в переменные утилиты vpwfetch.
• Улучшены алгоритмы анализа инверсных номеров и динамики.
• Дополнена внутренняя информация о некоторых шаблонах номеров Канады,России, Панамы, Коста Рики, Гватемалы, что способствует приросту точностираспознавания номеров этих типов.

20.2.2 Исправленные ошибки

Файлы doc/templates//*.png имели формат сжатия JPEG, и были перекодированыв PNG.
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информация для разработчиков 37
20.2.3 Совместимость с предыдущими версиями

• Изменено поведение утилиты vpwfetch: теперь она по умолчанию выводитинформацию в UTF-8.
• Изменено название программы vpwfetch-oa2410 на vpwfetch (для UNIX-подобных операционных систем).
• Изменен интерфейс колбэк-функцииVodiCTL_VPW_DYNAMIC_COMPARE_CALLBACK.
• Изменена структура примеров использования и добавлены новые: track.c,bestframe.c.
• Отказ от использования пакета ImageMagick: соответствующая функциональ-ность переделана с помощью OpenCV.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 4 ( 0 4 . 1 0 . 2 0 1 6 )

21.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны номеров следующих стран: Индонезии [1-7], Ве-несуэлы [3-9], Бахрейна [1], Катара [1], Кувейта [5-7], Киргизии [7-15], Казах-стана [21-23].
• Добавлен параметр “тип” для шаблонов номеров (например, номер полиции,дипломатический номер). В настоящем релизе типы шаблонов доступны дляпросмотра с помощью утилиты lsvpwi.

21.2 информация для разработчиков
21.2.1 Улучшения

• Добавлена макрофункция VODI_IMAGE_WStride1.
• Улучшен анализ номерных пластин, которые не были полностью захвачены(способствует приросту к качеству детекции).
• Изменены ограничения по символам шаблонов kz.[11-12,14-15,18-20] (спо-собствует приросту точности распознавания).
• Добавлен новый распознаватель, работающий со следующим набором стран:Аргентина, Боливия, Бразилия, Чили, Колумбия, Эквадор, Гватемала, Гонду-рас, Мексика, Никарагуа, Панама, Перу, Парагвай, Сальвадор, Уругвай.

21.2.2 Исправленные ошибки

• Исправлено описание шаблонов es.2 и su.[1-3], что улучшает работу движкас данными шаблонами.
• Исправлена таблица трансляции арабских символов.

1 \_opt\include\Vodi\Types.h
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 3 ( 2 9 . 0 8 . 2 0 1 6 )

22.1 общая информация
• Добавлено поддержку новых компонентов лицензии (англ. ”features”), акти-вирующих распознавание номеров специфических наборов стран, например,Европа, Азия.1
• Добавлены шаблоны Эквадора [3-4].

22.2 информация для разработчиков
22.2.1 Исправленные ошибки

Исправлены маски для шаблонов ru.[13-16].

1 Для ознакомления с политикой лицензирования AutoSDK, см. документацию Seenaptec. За болееподробным описанием решения Sentinel LDK, обращайтесь к документации Gemalto.
39
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 2 ( 1 9 . 0 8 . 2 0 1 6 )

23.1 общая информация
• Добавлено консольное приложение lsvpwc, которое печатает информацию олицензионных ключах.
• Добавлен новый тип ограничения выдачи результата — задержка до 30 се-кунд.

23.2 информация для разработчиков
23.2.1 Исправленные ошибки

• Исправлена ошибка в приложении lsvpwi, которая не позволяла получитьинформацию о поле ”real_size”.
• Исправлены значения старых идентификаторов шаблонов sg.[27-28], посколь-ку они конфликтовали с существующими.
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 1 ( 0 1 . 0 8 . 2 0 1 6 )

24.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны регистрационных знаков:

– Грузии [8-24],
– Перу [8-12],
– России [17].

• Изъяты шаблоны регистрационных знаков Перу [6-7].
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A U TO S D K 2 . 5 . 1 0 ( 2 7 . 0 6 . 2 0 1 6 )

25.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны регистрационных знаков:

– Мексики [13-14,16,18-32],
– Уругвая [5-8],
– Перу [6-7],
– Чили [3-16],
– Бразилии [7-8],
– Аргентины [9].
– Латвии [9],
– Вьетнама [2-15].

• Изъяты устаревшие шаблоны регистрационных знаков:
– Уругвая [4],
– Аргентины [2].

• Добавлено консольное приложение lsvpwi, которое печатает информациюо доступных шаблонах. Программа может использоваться как альтернативафайлу doc/templates/templates_map.txt.
25.2 информация для разработчиков
25.2.1 Новые возможности

• Добавлен файл Vodi/services/Lpvlib.h со следующими функциями:
– LpvlibModulesOf
– LpvlibCanonize
– LpvlibIselemof
– LpvlibIsnull
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– LpvlibIsuniverse
– LpvlibEq
– LpvlibProsubset
– LpvlibSubset
– LpvlibProsuperset
– LpvlibSuperset
– LpvlibUnion
– LpvlibMinus
– LpvlibIntersec
– LpvlibComplement
– LpvlibShowPlateid
– LpvlibReadPlateid

• Добавлен список элементов, представляющих государства и их администра-тивные регионы (согласно ISO3166). С помощью новой функции VodiISO3166childrenможно получить список дочерних элементов (регионов) указанной страны.
• Добавлено поле pv_tmpl_id в структуру vodi_plate.
• Реализована автоматическая загрузка необходимых модулей стран (vpwi-

[код_страны]) приложением vpwfetch (исходя из установленного множествашаблонов).
25.2.2 Улучшения

• Добавлен новый классификатор для Мексики.
• Добавлено свойство ”infrared” для шаблона полицейского номера Украины[3], а также правило распознавания герба.

25.2.3 Исправленные ошибки

• Исправлена таблица трасляции1 для шаблонов Украины [7,8].
• Исправлена таблица трансляции из кириллицы в латиницу для шаблонов ОАЭ,США, Аргентины, Австралии, Канады, Омана, Польши, Сальвадора [9,11].
• Исправлена ошибка (которая приводила к завершению работы программы)при установленном ненулевом значении параметра функции VodiprincSetparam— VodiCTL_VPW_PLATE_FILTER_SYMCOUNT .
• Исправлена трансляция символа ’У’ для шаблонов Монголии.

1 начертаний в символы
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A U TO S D K 2 . 5 . 9 ( 2 5 . 0 4 . 2 0 1 6 )

26.1 общая информация
• Добавлены двухстрочные шаблоны регистрационных знаков Грузии.
• Добавлены новые шаблоны регистрационных знаков Аргентины.

26.2 информация для разработчиков
26.2.1 Улучшения

• Добавлен специальный классификатор символов для Беларуси, Казахстана,России и Монголии.
• Улучшено распознавание кода региона регистрации на номерных знаках Рос-сии.
• Улучшено распознавание номерных знаков всех стран за счет повышениялимита на высоту символа.

26.2.2 Исправленные ошибки

• Ошибка в assert-выражении в операции инициализации шаблона.
• Ошибка в утилите vpwfetch-srv, которая приводила к потере информации ораспознавании.
• Ошибка в трансляции символа Cyrillic Capital Letter Abkhazian Dze для Мон-голии.
• Ошибка в дополнительном распознавании символа после выбора шаблона.
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A U TO S D K 2 . 5 . 8 ( 0 1 . 0 3 . 2 0 1 6 )

27.1 общая информация
• Добавлена поддержка платформы ARM v8 x32 (AArch32).
• Добавлены новые шаблоны автомобильных номеров Украины.

27.2 информация для разработчиков
27.2.1 Новые возможности

• Добавлены дополнительные модули для США (vpwi-us), Канады (vpwi-ca),ОАЭ (vpwi-ae), Австралии (vpwi-au). Их функция заключается в загрузкевсех модулей, которые соответствуют административным регионам приведен-ных стран.
• Добавлен файл с описанием соответствия идентификаторов шаблонов старо-го образца новым идентификаторам (doc/templates/templates_map.txt).

27.2.2 Улучшения

• В утилиту vpwfetch-srv добавлена базовая обработка ошибок.
• Оптимизирована геометрия шаблонов двухстрочных номеров Украины.
• Обновлены шаблоны военных автомобильных номеров Украины.

27.2.3 Исправленные ошибки

• При доступе к невыровненной памяти.
• В модуле vpwi-us.
• В операциях умножения матрицы на константу.
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A U TO S D K 2 . 5 . 7 ( 1 8 . 1 2 . 2 0 1 5 )

28.1 общая информация
• Добавлены новые шаблоны номерных знаков следующих стран:

– Сингапур;
– Украина (в т.ч. поддержка двухстрочных номеров);
– Азербайджан (в т.ч. поддержка двухстрочных номеров).

• Улучшено качество распознавания номерных знаков Великобритании.
• Увеличено быстродействие при использовании AutoSDK на базе архитектурыARM в целом.
• При неблагоприятных для распознавания условиях (например, если харак-теристики/настройки камеры не полностью соответствуют требованиям, либопри плохой погоде) можно активировать углубленный анализ номерной пла-стины. Это повышает качество распознавания, но увеличивает время обра-ботки изображений на 20-30% (в зависимости от разрешения кадра).

28.2 информация для разработчиков
28.2.1 Новые возможности

• Добавлена поддержка Intel IPP 8.2.
• Расширен набор математических операций, которые поддерживаются моду-лем vipm-opencv на основе библиотеки OpenCV.
• Добавлено использование эквализации гистограммы при распознавании но-мерной пластины.
• Добавлен параметр VodiCTL_VPW_PLATE_PRECISE_ANALYSE, который ак-тивирует/деактивирует режим углубленного анализа номерной пластины (см.“Общая информация”).
• Добавлены новые поля в структуру vodi_plate_symbol: ps_bcolor (цвет фонасимволов), ps_color (цвет символов).
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• Добавлено новое поле в структуру vodi_plate, описывающее административ-ный регион, которому принадлежит шаблон номера (pv_subdivision_id). Дан-ное поле подлежит использованию при распознавании регистрационных зна-ков США, Канады, Австралии и ОАЭ.

28.2.2 Улучшения

• Утилита vpwfetch загружает модуль vpw по умолчанию.
• Утилита vpwfetch-srv не пересоздает объект распознавателя при каждом по-лучении новой конфигурации.
• Упрощена внутренняя структура шаблонов номерных пластин.
• Изменен механизм создания внутренних объектов динамики. Для каждогорезультата выполняется процедура vpwresOpen.

28.2.3 Исправленные ошибки

• При распознавании украинских дипломатических номеров.
• При опросе лицензии в модулях защиты.
• В защите шаблонов номеров.
• При проверке условия выдачи номера в режиме “Динамика“.
• В реализации модулей математических операций.
• В списках разрешенных символов для шаблонов Великобритании.
• При распознавании номерных пластин небольшого размера (с помощью филь-тра по высоте символа).
• При использовании _Bool.
• При открытии объекта принципиала в утилите vpwfetch-srv.
• При выводе информации о символах в утилите vpwfetch.
• При использовании изображений, которые не имеют интерфейса Retain/Release.

28.2.4 Известные ошибки

• Некорректное распознавание полицейских номерных знаков Украины в ноч-ное время при использовании ИК прожекторов.
• В некоторых случаях в режиме “Динамика“ некорректно выдаются коорди-наты номерных пластин.
• Некорректное распознавание номерных знаков Российской Федерации с бол-том возле кода региона.
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28.2.5 Совместимость с предыдущими версиями

Потеряна бинарная совместимость с версией 2.5.6.
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A U TO S D K 2 . 5 . 6 ( 3 0 . 0 5 . 2 0 1 5 )

29.1 общая информация
• Добавлено поддержку распознавания двухстрочных номеров Бразилии, Мон-голии, России, Казахстана, Молдавии.
• Добавлена возможность указывать шаблоны номеров для административно-территориальных единиц отдельных стран (США, Канада, Австралия, ОАЭ).
• Реализована поддержка архитектуры ARM v7 (гибридных процессоров)1.
• Добавлен сервис TLW для распознавания состояния ламп светофоров.
• Реализована автоматическая активация распознавания инверсионных номе-ров исходя из множества включенных шаблонов.
• Оптимизированы внутренние алгоритмы, что дало прирост к скорости распо-знавания и улучшило качество.
• Добавлены интеллектуальные фильтры по высоте символов, чтобы уменьшитьколичество ложных срабатываний.
• Улучшена точность координат номерных пластин на изображении.

29.2 информация для разработчиков
29.2.1 Новые возможности

• Добавлены модули математических операций:
– vipm-ipp — на основе библиотеки Intel IPP;
– vipm-opencv — на основе библиотеки OpenCV.

• Добавлен модуль vpwi-almost для загрузки всех модулей стран.
• Модифицированы новые модули зищиты AutoSDK— vpwc.
• В отдельные модули вынесена следующая функциональность:

1 англ. “APU”, accelerated processing units

49



информация для разработчиков 50
– определение административных регионов, к которым относятся распо-знаваемые номерные знаки.
– математические операции над изображениями и матрицами — модуль

vipm.
• Изменена и оптимизирована функциональность модуля распознавания сим-волов — vpwsr.
• Введено новое именование шаблонов в пределах каждого модуля.
• Добавлена возможность указывать шаблоны для административно-территори-альных единиц отдельных стран (США, Канада, Австралия, ОАЭ).
• В целом, количество обязательных для загрузки модулей было сокращенодо двух: модуля СДК (vpw) и модулей стран (vpwi-...).
• Упрощено использование API:

– пропала необходимость в повсеместном согласовании размеров кадров,которые необходимо распознавать;
– при открытии объекта распознавания (VpwprincOpen):∗ автоматически выбираются все доступные шаблоны;∗ можно указывать режим распознавания (“медленный”, “быстрый”);∗ можно не передавать структуру с параметрами.

• Реализован выбор распознавателя символов на основе включенных шабло-нов.
• Добавлены утилиты для тестирования функций работы с изображением.
• Добавлена библиотека VodiUTILS, дополняющая библиотеку libVodi новойфункциональностью (например, для чтения/сохранения изображений).
• Добавлены новые контроллеры для управления активными шаблонами:

– VodiCTL_GETVPWI;
– VodiCTL_ADDVPWI;
– VodiCTL_SETVPWI;
– VodiCTL_DELVPWI.

• Расширена структура vodi_plate_info_spec: добавлено поле pis_exact_quad(четырехугольник, который задает координаты номерной пластины на ориги-нальном изображении).
• Добавлено логирование маски распознавания.
• Изменено условие выдачи результата в режиме динамики (при активном фла-ге with_dublicate нет жесткой привязки к качеству распознавания).
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Подробное описание основной функциональности содержится в руководствепользователя AutoSDK.

29.2.2 Улучшения

• Оптимизирована функция определения контуров на изображении.
• Устранена прямая зависимость модуля распознавания vpw от библиотекиOpenCV.
• Добавлены новые операции в сервис Vodiens (например, VodiensForeach).

29.2.3 Исправленные ошибки

• Некорректное размещение зон распознавания на кадре (не соответствовалонастройкам).
• Некорректный выбор шаблонов номеров (в некоторых условиях).
• Некорректное логирование настроек СДК.
• Некорректные координаты символов.
• Некорректная фильтрация символов по высоте.
• Некорректный захват двухстрочных номеров.
• Ряд других незначительных исправлений.

29.2.4 Известные ошибки

В редких случаях в режиме “Динамика” некорректно выдаются координаты номер-ной пластины.
29.2.5 Совместимость с предыдущими версиями

• Потеряна бинарная совместимость с версией 2.4.15 и другими версиями 2.4.x.
• Потеряна совместимость в интерфейсах открытия объекта распознавателя (совсеми версиями 2.4.x).

29.2.6 Основные отличия от версии 2.4.x

• Значительно уменьшен размер пакета AutoSDK(сократилось количество мо-дулей, добавлена новая система защиты). Удалены неиспользуемые файлы(Vodi/VimgGrabber.h). В поставке AutoSDKтакже отсутствуют файлы platesdef.xml.
• Нет необходимости загружать библиотеки vpwc-хх и vipaz-mlnn.
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• Введено новое именование шаблонов в пределах каждого модуля. Прежняянумерация шаблонов отмечена как устаревшая.
• Отсутствуют полуинверсные шаблоны Азербайджана (ID 1233).
• Снизилось качество распознавания (по сравнению с версией 2.4) номерныхзнаков Узбекистана, Мексики, Нидерландов, Коста-Рики, Бельгии. Качествораспознавания номерных знаков остальных поддерживаемых стран повыси-лось.
• Нет экранирующего символа в номерах с арабскими символами.
• Ряд контроллеров отмечены как устаревшие (в будущем поддерживаться небудут):

– VodiCTL_VPW_PRINCIPAL_ENABLE;
– VodiCTL_VPW_RUNNING_TIME;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_WIDTH;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_HEIGHT;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_BRIGHTNES;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_CONTRAST;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_REVERSED;
– VodiCTL_VPW_IMAGE_ANGLE;
– VodiCTL_VPW_MD_ENABLE;
– VodiCTL_VPW_MD_CELL_SIZE;
– VodiCTL_VPW_MD_THRESHOLD;
– VodiCTL_VPW_MD_SQUARE_MIN;
– VodiCTL_VPW_MD_MASK;
– VodiCTL_VPW_MD_MASK_H_SIZE;
– VodiCTL_VPW_MD_MASK_V_SIZE.

• Нет поддержки режима распознавания в диапазонах:
– VodiCTL_VPW_PLATE_EXTRA_RANGES_ANALYSE;
– VodiCTL_VPW_PLATE_CLOSE_MASK_SIZE;
– VodiCTL_VPW_PLATE_BHAT_MASK_SIZE.

• Нет изменения количества уровней бинаризации:VodiCTL_VPW_PLATE_BIN_LEVEL_COUNT.
• Изменен интерфейс открытия принципала (объект распознавания).
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